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Menschen und Reboter werden in Zukunft viel enger zusammenarbeiten, Damit das funktioniert, miissen die Maschinen auch auf die Sicherheit ihres Gegeniibers achien.

Roboter werden den Menschen sowohl in der Arbeit als
auch zu Hause assistieren. Damit die enge Kooperation
mit den Maschinen funktioniert, miissen sie auf
Berithrungen reagieren kénnen. Ein Wiener Start-up
entwickelt die Sensoren dafiir.

Alois Pumhisel

Wien - Die meisten Roboter, die bis
jetzt Autos, Elektronik oder phar-
mazeutische Préparate herstellen,
haben eines gemeinsam: Sie blei-
ben unter sich. Sie arbeiten in den
Produltionsstrafien mit flinken,
vorgegebenen Bewegungen zusarm-
men. Von Mitarbeitern aus Fleisch
und Blut sind sie durch Kéfige
oder Plexiglas abgeschirmt, Neue-
re Generationen der selbstiftig
agierenden Maschinen sollen die-
ses Muster aber durchbrechen.
"Mensch und Maschine sollen en-
ger zusammenarbeiten und ge-
meinsam ,Hand" anlegen, um ein
Produkt zu fertigen.

Damit die neue Kollaboration
nicht ins Auge geht, miissen die
Roboter lernen, auf die Menschen
aufzupassen. Sie miissen fiir ihre
Sicherheit sorgen. Der Maschi-
nenarm muss sofort richtig reagie-
ren, wenn er auf den Kérper eines
Menschen trifft. Bisher wird fiir so
ginen Zweck die aufgewendete
Kraft in den Robotergelenken ge-

messen. Walter Wohlkinger und
Michael Zillich, Griinder des Wie-
ner Start-ups Blue Danube Robo-
tics, arbeifen an einer weiteren
Methode, die das Hin- und Herrei-
chen von Werkzeugen und -siii-
cken zwischen Mensch und Ma-
schine sicherer machen soll.
~Wir tiberziehen den Roboter-
arm mit einer weichen Schaum-
stoffhaut, die gleichzeitig ein tak-
tiler Sicherheitssensorist”, erklirt
Wohlkinger das Produkt, das die
Unternehmer ,Airskin Safety®

nennen. ,Sobald ein menschlicher -

Mitarbeiter an der weichen Robo-
terhaut ankommt und sie nur um
zwel, drei Millimeter verformt,
hilt die Maschine an.” So werden
komplex geformte MNothalt-Ein-
richtungen fir die selbsttitigen
Maschinen méglich. ,Je niher die
Roboter an den Menschen heran-
kommen, desto mehr solcher in-
telligenter Sensoren miissen ein-
geseizt werden,”

Das Prinzip hinter den leichten,
weichen und irei formbaren Sen-
soren ist simpel, erkldrt Wohl-

kinger. In der Schaumstoffhaut ist
Luft eingeschlossen. Wenn man
von aufien auf den Luftpolster
driickt und sich die Form verin-
dert, verdndert sich der Luftdruck
im Inneren. Die Luftdruckverin-
derungen im Sensor werden ge-
messen und die Daten von einer
eigenen Elekironik verarbeitet.
Schligt der Sensor an, wird etwa
sofort ein Stoppsignal
tibermitielt,

JDer wirtschaftliche
Vorteil besteht darin,
dass man mit wenigen
Sensoren, deren 3-D-
Form frei gestaltbar ist,
auskommt®, erklért der
Forscher. ,Bei den
meisten Anwendungen
reichen wenige grofiflichige Fin-
heiten aus, die zeigen, aus wel-
cher Richtung der Druck kommt.
Hohe Ortsauflésungen witrde man
dagegen etwa an Roboterfingern
benétigen.”

Mit dem Wetter rechnen

Fir verschiedene Anwendun-
gen werden jeweils unterschiedli-
che Algorithmen fiir die Sensoren
erstellt, die auf die jeweiligen
Chips iibertragen werden. Die Sys-
teme kalibrieren sich selbst und
konnen beispielsweise wetterbe-
dingte Luftdruckverénderungen
ausgleichen, erklirt der Entwick-

Ier. ,Neben der Programmierung
sind wir vor allem dabei, még-
lichst viele Anwendungsfille ge-
nau zu testen.”

Wohlkinger und Zillich - der
eine ist Elektrotechniker, der an-
dere Mechatroniker — arbeiten be-
reits jahrelang an der TU Wien zu-
sammen. Ursprung ihrer Entwick-
lung ist ihr Engagemeni im EU-
Projekt ,Hobbit - The
Mutal Care Robot", bei
dem die beiden nach
wie vor an der Ent-
wicklung eines Pflege-
roboters fiir Senioren
tiifieln, Weiche, takti-
le Sensoren sind hier
fiir die Interaktion zwi-
schen Mensch und Ma-
schine sehr wichtig,

In ihrem jungen Unternehmen,
das unter anderem durch die For-
deragentur AWS unterstiitzt wird,
bringen die beiden auch ein Sen-
sorsystem fiir den Heimbereich
zur Marktreife. ,Airskin Sense”
soll Heimroboter empfindlich fiir
Berithrungen machen. Damit kén-
ne man einen Roboterarm stop-
pen. ihn wegdriicken oder zu
einem bestimmtien Ort hinfithren,
um ihn dort eine Arbeit erledigen
zu lassen.

Abernicht nur Roboter, die gan-
ze Wohnung - Bett, Couch, Stih-
le - kinnte man mit den Sen-

sorpdlstern ausstatten, um die
Alktivitdt einer pflegebedirftigen
Person zu tiberwachen und bei-
spielsweise Epilepsieanfille zu
melden, erklart Wohlkinger, Sie
konnten aber auch als Eingabe-
fliche am Fernsehsessel oder im
Badezimmer dienen, auf die man
in einem bestimmten Rhythmus
klopft, um so Assistenzroboter
herbeizuholen oder einen Notruf
abzusetzen,

Mehr Privatsphére

Die Sensoren wiirden damit Vi-
deckameras ersetzen und so die
Privatsphére der Menschen schiit-
zen. ,Selbst fiir Staubsaugerrobo-
ter kann man eine minimalisti-
sche Version einsetzen, damit sie
an einer Wand kehrtmachen, ohne
hart anzustofen und Spuren zu
hinterlassen.®

BeiBlue Danube Robotics arbei-
ten mittlerweile fiinf Teilzeitmit-
arbeiter. Acht Studierende bhe-
schiiftigen sich im Rahmen ihrer
Diplomarbeiten mit den Entwick-
lungen. In wenigen Wochen soll
ein erster takiiler Sensor im Klein-
format fiir die Robotik-Baukésten
von Lego Mindstorms herauskom-
men. Bis zum Sommer wollen die
Griinder ihre Sensorhiute fiir In-
dustrie- und Heimsysteme auf den
Markt bringen.

I www.bluedanuberobotics.com
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