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Wiener Forscher entwickeln einen leistbaren
HAUSHALTSROBOTER fiir die Generation
tiber 60. Der Roboter braucht Zuwendung -
und wildert so im Revier von Vierbeinern.

TEXT: DANIEL POHSELT
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arkus Vincze ist ein
friedfertiger =~ Mensch.
Doch manchmal sucht
der Mann von der TU
Wien die Konfrontation - etwa, wenn
es um die einfache Darstellung kom-
plexer Sachverhalte geht. Dann
schliipft der Forscher, der am Institut
fiir Automatisierungs- und Rege-
lungstechnik ACIN arbeitet, in die
Rolle eines Quizmasters: ,,Die Boden-
schwelle unter meiner Biirotiir haben
Sie sicher bemerkt. Wie hoch ist sie
TIhrer Meinung nach?’, fragt er grin-
send. Zum Gliick ist es keine echte
Priifungssituation - denn sein Besu-
cher hat die Erhebung nicht einmal
wahrgenommen.

Die Schwelle zu Vinczes Zimmer ist -
jetzt weifl man es - absatzhoch. Da-
mit ist sie fiir den Menschen kein
echtes Hindernis. Fiir einen Pflegero-
boter auf Ridern wire sie es aber.
»Auch ein sehr hochfloriger Teppich
konnte ihn beim Navigieren vor
Schwierigkeiten stellen‘, sagt Vincze.
Er hat sich das alles schon durch-
iiberlegt - aus gutem Grund: Bis 2014
entwickelt sein Team im 2,8 Millio-
nen schweren EU-Projekt ,Hobbit”

Hollywood. Im aktuellen Film ,Real
Steel“ werden Reboter auch vom Men-
schen gesteuert und ersetzen diesen quasi.

mit sechs internationalen For-
schungsinstituten, Industriepartnern
und dem Haus der Barmherzigkeit
einen Pflegeroboter fiir dltere Men-
schen. Mit einem klaren Zjel: Der Ro-
boter - ein umgebauter Rollstuhl mit
Greifer - soll erschwinglich bleiben.
Und durch Hol- und Suchdienste
oder Aufstehhilfen dafiir sorgen, dass
Menschen ldnger autonom zu Hause
leben kénnen.

Rollstuh! als Basis. Denn dariiber
ist man sich praktisch einig: In der
relativen Selbststdndigkeit ist der
Mensch ganz gut aufgehoben, bremst
sie doch den Alterungsprozess. ,Hob-
bit“ soll aber nicht nur ein Kamerad
sein. Ohne Hilfe soll er selbst ziem-
lich aufgeschmissen sein, so die Idee.
»~Wie das Kaffeehiferl aussieht, wird
ihm erst sein Besitzer beibringen
miissen’, sagt Vincze: Ein gegenseiti-
ges Geben und Nehmen schweifle
zusammen. So gesehen sind Beglei-
ter auf vier Pfoten eins der grofien
Vorbilder des ,Hobbit“: ,Hunde ha-
ben Hunger, wollen spielen - auch
der Roboter soll dltere Menschen ak-
tiv halten’, so Vinczes Idee.



N meiner
Pension will ich
selber so einen
Roboter haben.”

MARKUS VINCZE,
ACIN, TU WIEN

Hilfe im Alitag. Gedéchtnistrainer und
Getrankelieferant: der Hilfsroboter ,,Care-

0-bot* vom Fraunhofer Institut. Helfertein. Der Haushaltsroboter ,Romeo”

(Aldebaran) kommt aus Frankreich und
wirkt direkt pflichtbewusst.

Ganz neu sind Pflegeroboter nicht:
So entwickelte Fraunhofer den ,Care-
O-bot" (250.000 Euro), und es gibt
»Romeo', eine Entwicklung der Fran-
zosen (Aldebaran Robotics). ,Ein
netter kleiner Helfer in Menschen-
form’, urteilt Vincze. Mit rund 300.000
Euro Grundpreis ist auch dieser hu-
manoide Roboter ganz schén teuer.
Eindrucksvoll ist auch ,James’, sein
Bruder im Geiste am ACIN.

Er zeigte schon, dass Roboter tech-
nisch versierte Helfer im Haushalt
sein kénnen (Magazin ,Forschung’
August 2010). Doch James ist wie so
viele Roboter ein Einzelstiick. Und so
ist auch er fiir die Praxis viel zu kost-
spielig. Erst die Serienfertigung
kénnte die Preise fiir Roboter pur-
zeln lassen - zuhauf verkaufte Staub-
saugerroboter haben es schon vorge-
macht. ,Unser Projekt zielt deshalb
bewusst auf die Kleinserie ab’, meint
Vincze.

Die Ausgangssituation scheint gut:
Beim Wiener Forschungsfest kam
Vincze mit Kollegen der auf Mobili-
tdtshilfen spezialisierten deutschen
Firma Otto Bock ganz ungezwungen
ins Gespréch. Bald gab es nur noch

ein Thema: die Entwicklung eines Ro-
boters auf Basis eines zigfach ver-
kauften Rollstuhls - der ausnahms-
weise einmal nicht zum Sitzen ge-
dacht ist. Kurz darauf war das Projekt
bewilligt, nun laufen die Arbeiten an.
Das ACIN wird sich aufs Sehen und
Mandvrieren des Roboters konzen-
trieren. Das ebenfalls an der TU Wien
ansissige Institut ,Integriert studie-
ren” wird an der Benutzerschnittstel-
le arbeiten. Otto Bock darf den adap-
tierten Rollstuhl beisteuern. Und der
Tiroler Automationsbetriecb Hella
wird die Steuerungstechnik und den
Greifer entwickeln.

Steuerung iiber Bildschirm. ,Es
wird ein sehr einfacher Greifmecha-
nismus sein’, verrdt TU-Mann Mar-
kus Vincze. Der Arm wird auf und ab
fahren und die Dinge zu sich herzie-
hen kénnen. Das Design der Schnitt-
stellen kommt von der schwedischen
Universitdt Lund. Auch griechische
Experten sind mit an Bord: Die natio-
nale Organisation fiir Forschung und
Technologie widmet sich der Perso-
nenverfolgung und Gestenerken-
nung. ,Deren absolute Spezialitit’,

freut sich Vincze schon auf die Zu-
sammenarbeit.

Ein Kompagnon zum Preis eines
Zweitwagens (rund 14.000 Euro), der
alten Menschen in ihren vier Wianden
zur Hand geht: Die europdischen
Forscher iiberraschen mit ihrem An-
satz. Denn der Roboter will mehr sein
als nur eine Maschine. Konzeptionell
soll er eher einem Haustier gleichen,
wihrend technische Module eines
Rollstuhls herangezogen werden.
Etwas Bewegung gefillig? Dann ruft
man den ,Hobbit“ zu sich und legt
mit ihm eine kleine Runde in der
eigenen Wohnung zuriick. Oder ist
man korperlich weniger auf Zack und
fithlt sich gerade unwohl? Dann wird
,Hobbit“ seinen Besitzer stiitzen
oder ihm als Aufstehhilfe zur Seite
stehen. Auch alle erdenklichen
Alarmfunktionen sind in diesem Sys-
tem angedacht. Bedienbar kénnte es
entweder {iber einen integrierten
Monitor oder - falls vorhanden - den
Heim-PC sein. ,In meiner Pension
will ich selber einen solchen Roboter
haben’, meint Vincze. Manchmal hét-
te er jetzt schon gerne einen. Doch er
wird sich gedulden miissen. »

ZUM PROJEKT

HOBBIT. in dem Haushaltsro-
boter-Projekt ,,Hobbit" — ge-
fordert von der EU — wird der
Ansatz der gegenseitigen Sorge
entwickelt, um eine Beziehung
zwischen Mensch und Roboter
aufzubauen. Damit soll erreicht
werden, dass sich der Mensch
aktiv der wirklichen Fahigkeiten
des Roboters bewusst wird -
so wie auch der Mensch rasch
lernt, was ein Haustier versteht
und kann.

TURE AUF. Beispielsweise ist
das Offnen von Tiren fir Hunde
so schwierig wie fiir einfache
Roboter. Umgekehrt soll der Ro-
boter lernen, auf die Bediirfnisse
und Vorlieben seines Besitzers
einzugehen. Das Ziel ist es,
durch gegenseitige Sorge eine
hohe Akzeptanz der Roboter zu
erlangen.
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»

DER HOBBIT

KOSTEN. Wie viel ,Hobbit*
kosten wird? Maximal so viel wie
der durchschnittliche Zweit-
wagen - also rund 14.000 Euro:
Das soll laut Markus Vincze,
Forscher am ACIN der TU Wien,
der Haushaltsroboter ,,Hobbit*
einmal kosten. Damit ist er

- wenn es dabei bleibt - deut-
lich erschwinglicher als seine
Mitstreiter im Wohnbereich. Laut
Vincze setzen sich die Kosten
fiir den Roboter derzeit folgen-
dermaBen zusammen: 3000 Euro
macht der Rollstuhl aus, ebenso
viel die Mechanik firs Greifen
und das Benutzerinterface samt
Bildschirm plus Kameras.

PRODUKTION. Der Rest entféllt
auf'die Rechenleistung und die
Produktion des Roboters. Der
Akku soll acht Stunden halten.
Die Unterhaltskosten diirften
sich - auch dank einer Fernwar-
tung - in Grenzen halten.
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Humanoid. An der TU Wien wurde vor
zwei Jahren Wiens erstes humanoides
RoboterfuBballteam entwickelt.

Hobbit — hier
dargestelit in
Projektskizzen —
beruht auf einem
Rolistuhl, der mit
Hightech aus-
gestattet ist.

Seine Freizeit verbringt Hobbit bei der
Ladestation [ 2 MARKUS VINCZE, TU WIEN

Auf endlosen Géngen mit sich klar
abzeichnenden Wénden wie an der
TU k6énnen Roboter zwar schon ,pro-
blemlos navigieren’, so der Forscher.
Schwerer sei es jedoch in Wohnun-
gen mit Tischen, Stiihlen und allen
méglichen Kisten. Auch, weil ja nor-
malerweise Dinge auf dem Boden
herumliegen, wie der zweifache Va-
ter aus eigener Erfahrung weif$: Sind
es bei Vincze die Rucksidcke und
Spielsachen seiner Kinder, legen &l-
tere Menschen vielleicht ganz gern
Einkaufstaschen auf dem Boden ab.
Ein Szenario, das das Handling eines
Roboters erschwert - daher sind un-
zihlige Interviews mit Pflegern und
Bewohnern des Hauses der Barm-
herzigkeit angedacht. ,Sie sollen
Klarheit {iber die Vorlieben und Ver-
haltensmuster liefern‘, so Vincze.

Testlauf. Der Kick-off des Projekts
war Anfang November. Schon in
einem Jahr wird der Roboter in ausge-
wihlten Wohnungen erste Tests
durchlaufen. Seine wesentlichen
Grundfunktionen sollen dann schon
integriert sein. Der Roboter wird be-
reits das Erkennen einfacher Objekte
- etwa ein Teehifer] - erlernen kon-
nen um es nachher verldsslich dem
Menschen bringen zu kénnen. Dazu
muss der Roboter das Objekt einmal
vorgefithrt bekommen. Fiir den Men-

schen wird es klare Anweisungen, wie
,Bitte weiterdrehen” oder ,Bitte jetzt
von unten zeigen‘, geben. Entweder
per Bildschirm oder Sprachausgabe -
beides sei denkbar, so Vincze. Ob man
dem Roboter eine schwenkbare oder
zwei bis drei fix montierte Kameras
zur Bilderfassung spendiert, ist noch
unklar. Einiges spricht zumindest fiir
den Einsatz von Kinect-Kameras - je-
ner Hardware, mit der die Videospiel-
konsole Xbox 360 gesteuert wird. Laut
Markus Vincze habe sie zwei Vorteile
fiir den Robotereinsatz: Anders als et-
wa Stereokameras berechnen sie Tie-
feninformationen schon on-board.
Und die Videokonsole verkauft sich
wie geschnitten Brot - was die Kame-
ra mittlerweile sehr giinstig in der An-
schaffung macht.

Auch mit spiegelnden Oberflachen
sollte der Roboter klarkommen. Des-
halb wollen die Forscher unbedingt
einen Ultraschallsensor einbauen.
Und ein in den Roboter integrierter
Industrie-PC kénnte bald die Re-
chenarbeit iibernehmen. Vorerst
wollen sich die Forscher mit einem
Notebook begniigen. ,Wir fithren es
ganz einfach im Rollstuhl mit’ er-
zahlt Vincze. Statt herkémmliche
Rollstuhlbatterien wird ,,Hobbit“ mit
ziemlicher Sicherheit leistungsstir-
kere Akkus bekommen. Andauernd
diirfte der Roboter aber ohnehin

nicht im Einsatz sein - ,seine Freizeit
verbringt er bei der Ladestation, so
Vinczes Plan.

,Hobbit* zieht sich zuriick. Mit
einem rechnet der Forscher fest: Dass
ein Roboter, der sich nach einiger Zei
zuriickzieht wie eine Haushaltshilfe,
besser ankommt. ,Hobbit* sei zu-
mindest flexibel: Er wird die Vorlie-
ben der Menschen erfassen und Ver-
haltensmusterableiten. ,Algorithmen
nehmen die Routinen des Individu-
ums auf und erstellen daraus ein Mo-
dell” Klo oder Badezimmer seien fil
den Roboter wohl ,tabu” Wenn Vinc:
zes Rechnung aufgeht, konnte ,Hob:
bit“ viel mehr sein als der japanische
Roboter ,Paro*; Das gutmiitige Sattel
robbenbaby hat sich zwar in vieler
Altersheimen schon wunderbar ein
gelebt - und ist Gespréchsthem:
unter Senioren. Doch der Haushalts
roboter der Wiener konnte in die Rol
le eines echten Haustiers schliipfen
,Auch ,Hobbit' wird man zu sich las
sen miissen, wenn man nicht alleir
sein will* so Vincze. Und vielleich
entwickeln sich sogar gemeinsamu
Hobbys: ,Das wire grofSartig’, sagt e
Wird der Mensch passiv, konnte de
Roboter ein Spiel - ,etwa ein Bild
schirm-Puzzle” - anregen. Wie sell
Entwickler wire dann auch ,Hobbit
ein echter Quizmaster. B
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